Dezember 2015

DVS - DEUTSCHER VERBAND

Berechnung von Behdltern
und Apparaten aus Thermoplasten —

A/

FUR SCHWEISSEN UND > Richtlinie
VERWANDTE VERFAHReN Ev. | Stehende runde, drt.J_chose Behalter - DVS 2205-2
Flachdéacher Beiblatt 3
Ersetzt Ausgabe Januar 2010
Inhalt g m/s2 Erdbeschleunigung
) ap N/mm?2  Flachenlast aus Eigengewicht der Dachplatte
1 Geltungsbereich 2 . . . . .
.. Osteife N/mm<  gleichmé&Big verteilte Flachenlast aus Steifen
2 BerechnungsgréBen
. und Schotten
3 Konstruktive Gestaltung N .
4 Belastungen hs mm Hohe der Steifen
5 Temperatur Is mm*  Tragheitsmoment
6 Standsicherheitsnachweise k - Beulwert
6.1 Unverstglfteg Dach K;‘éodrh N/mm2  Bemessungswert der kurzzeitig wirkenden
6.2  Dach mit Steifen ' Beanspruchung
6.2.1 Festigkeitsnachweis der Dachplatte quer zu den Steifen vorh 2 L
6.2.2 Nachweise langs der Steifen K d N/mm gemessunﬂswert der langzeitig wirkenden
7 Betretbarkeit . eanspruchung
8 Anhang Kk d N/mm? Berpessungswert der Zeitstandfestigkeit fur
8.1  Erlauterungen 10" Stunden
8.2  Schrifttum Kia N/mm2 Bemessungswert der Zeitstandfestigkeit fiir
8.3  Rechnerische E-Moduln flr Stabilitatsberechnungen die rechnerische Gebrauchsdauer
8.4  Konstruktive Details p N/mm2  Einwirkung auf das Dach
PDK.d N/mm2  Bemessungswert der kurzzeitigen
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Die nachfolgenden Konstruktions- und Berechnungsregeln gel- Einwirkungen auf das Dach
ten fir Flachdacher werksgefertigter Flachbodenbehdlter aus  pg N/mm?  Ersatzlast (kurzzeitig)
thermoplastischen Kunststoffen, insbesondere PuK N/mm2  kurzzeitig wirkender AuBendruck
— Polyvinylchlorid (PVC), (bzw. innerer Unterdruck)
— Polypropylen (PP), pik  N/mm?  kurzzeitig wirkender Innendruck
— Polyethylen (PE), 2 P
s . Pu N/mm langzeitig wirkender AuBendruck
— Polyvinylidenfluorid (PVDF). (bzw. innerer Unterdruck)
Die Nachweise dieser Richtlinie gelten nur fur innerhalb von Ge-  p; N/mm?2  langzeitig wirkender Innendruck
bauden aufgestellte Behalter. Pus N/mm2  Unterdruck aus Windsog
Flachdécher diirfen nicht ohne lastverteilende MaBnahmen Pug N Bemessungswert der Mannlast
betreten werden, es sei denn, sie sind fiir eine Mannlast von ’ Nmm/mm Biegemoment
1,5 kN dimensioniert. m 9 )
n - Anzahl der Steifen und Schotten
) Sp mm Wanddicke der Dachplatte
2 BerechnungsgréBen Sg mm Wanddicke der Steifen
A - Abminderungsfaktor fir den Einfluss der Ta °C mittlere Umgebungstemperatur
spezifischen Zahigkeit (nach Miner, siehe DVS 2205-1)
Ay - Abminderungsfaktor fiir das Medium bei Tak °C héchste Umgebungstemperatur
Festigkeitsnachweisen Tm °C mittlere Medientemperatur
Ay - Abminderungsfaktor fir das Medium bei (nach Miner, sieche DVS 2205-1)
Stabilitdtsnachweisen Twk °C héchste Medientemperatur
bm mm mittragende Breite zg mm Schwerpunktsabstand
d ~ mm Nenndurchmesser des Behalters YE - Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkung/
Ey ©  N/mm2  E-Modul bei kurzzeitiger Belastung fiir T°C Beanspruchung (siehe DVS 2205-2)
fsp - Langzeit-SchweiBfaktor fiir die Naht der ™ - Teilsicherheitsbeiwert des Widerstands/
Dachplatte der Beanspruchbarkeit (siehe DVS 2205-2)
o - Kurzzeit-SchweiBfaktor fiir die Naht der -Dach- K - Querdehnungszahl
platte
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p g/cm3 Dichte des Werkstoffs

Ok d N/mm?  Bemessungswert der kritischen Druckspan-
nung

os®™"  N/mm2  Bemessungswert der Druckspannung in der
Dachplatte

3 Konstruktive Gestaltung

Flachdacher dirfen unversteift oder mit Steifen hergestellt wer-
den.

Bei unversteiftem Flachdach ist die groBe Verformung des Da-
ches allein aufgrund des Eigengewichts zu beachten.

Flachdacher werden in der Regel mit zwei parallelen Steifen ver-
starkt. Fur groBere Behalter kdnnen auch mehr Steifen angeord-
net werden. Bei der Wahl der Anzahl der Steifen ist jedoch auf
die Anordnung einer Einsteigedffnung zwischen den Steifen und
auf ausreichenden Platz fir die beidseitige VerschweiBung der
Steifen mit der Dachplatte zu achten.

Die n Steifen sind konstruktiv mit jeweils n Schotten in regelmagi-
gen Absténden gegen Kippen zu sichern.

Sofern die Dachplatte nicht in einem Teil gefertigt werden kann,
ist die Naht senkrecht zu den Steifen anzuordnen.

Das Verhéltnis aus Hohe zu Dicke der Steifen wird auf 8 be-
grenzt:

4 Belastungen

Neben dem Eigengewicht und den Mindestdriicken ist zusatzlich
eine gleichmaBige Ersatzlast pg zu berticksichtigen:

— Eigengewicht des Daches inkl. Steifen und Schotten

(9D, 9steifen)
— Mindestdriicke nach DVS 2205-2 Abschnitt 1 (pyk. Pak, Pus Pi)

— Unterdruck aus Windsog (ps)

- pg=1 kN/m? = 0,001 N/mm?2 zur Beruicksichtigung von un-
planmaBigen Einzellasten

Die Weiterleitung der Ersatzlast pg im Zylinder muss nicht unter-
sucht werden.

5 Temperatur

Die Festigkeitsnachweise der Dachplatte sind mit der wirksamen
Wandtemperatur (Ty; + Tp)/2 bei langzeitigen Einwirkungen bzw.
(Tmk + Tak)/2 bei kurzzeitigen Einwirkungen zu fihren. Fir die
Festigkeitsnachweise der Steifen ist die mittlere Medientempera-
tur Tyy anzunehmen. Der Abmindungsfaktor A4 ist entsprechend
der jeweils anzusetzenden Temperatur zu bestimmen.

Der Stabilitdtsnachweis der Dachpaltte ist mit dem Kurzzeit-E-Mo-
dul fir (Tpk + Tak)/2 zu fihren. Die Stabilitét der Steifen ist mit
dem Kurzzeit-E-Modul fiir Ty nachzuweisen. Bei AuBenaufstel-
lung unter einem Sonne und Schnee abschirmenden ortsfesten
Dach kann bei Aufstellung in Deutschland als Umgebungstempe-
ratur Tak = 35°C angesetzt werden.

6 Standsicherheitsnachweise

6.1 Unversteiftes Dach
Das Biegemoment in Plattenmitte ergibt sich vereinfachend aus:
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Nachweis nach Gleichung (13) DVS 2205-2, wobei keine Belas-
tung mit mittlerer Einwirkdauer auftreten:
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Nachweis nach Gleichung (15) DVS 2205-2:
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Die SchweiBfaktoren fsp bzw. f,pn sind 1,0, wenn das Dach aus
einem Teil gefertigt wird.

Die Querdehnungszahl kann fiir alle Thermoplaste naherungs-
weise u = 0,38 gesetzt werden.

6.2 Dach mit Steifen

6.2.1

Wird die Dachplatte nicht aus zwei Teilplatten gefertigt, ist die
SchweiBnaht parallel zu den Steifen anzuordnen.

Festigkeitsnachweis der Dachplatte quer zu den Steifen

Das Biegemoment in der Dachplatte zwischen den Steifen ergibt
sich vereinfachend aus:
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Nachweis nach Gleichung (13) DVS 2205-2, wobei keine Belas-
tung mit mittlerer Einwirkdauer auftritt:
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Nachweis nach Gleichung (15) DVS 2205-2:
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Die Querdehnungszahl kann fur alle Thermoplaste néherungs-
weise p = 0,38 gesetzt werden.
6.2.2 Nachweise langs der Steifen

Fur die Nachweise langs der Steife wird ein Plattenbalken mit der
mittragenden Breite

_085-d
n+1

m (15)
berechnet. Die Lage des Schwerpunkts zg (gemessen von der
Mittelflache der Dachplatte) und das Tragheitsmoment Ig erge-
ben sich aus:




